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چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر بیوچار و پرایمینگ بذر با آب و سالیسیلیک اسید توأم با محلول‌پاشی بر عملکرده اجزای عملکرد و درصد روغن گلرنگ در 
شرایط دیم آزمایشی به‌صورت اسپلیت- اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در سال ۱۳۹۵-۹۶ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشگاه آزاد اسلامی اراک انجام شد. عوامل آزمایشی شامل بیوچار در سه سطح (عدم مصرف ۵ و۱۰ تن در هکتار» پرایمینگ بذر در سه سطح (بدون 
پرایمینگ پرایمینگ بذر با آب مقطر و پرایمینگ بذر با محلول ۰/۵ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید) و محلول‌پاشی در دو سطح (با آب و محلول ۱ 
میلی‌مولار سالیسیلیک اسید) بودند. نتایج نشان داد با مصرف ۵ و ۱۰ تن در هکتار بیوچار, درصد ظهور گیاهچه نسبت به شاهد به‌ترتیب ۲۲/۷ و ۴۰/۴ 
درصد افزايش یافت. پرایمینگ بذر همراه محلول‌پاشی با آب تعداد طبق بارور در بوته را نسبت به شاهد ۱۳/۹ درصد افزایش داد. بیشترین تعداد دانه در 
طبق از مصرف ۵ تن در هکتار ببوچار و پرایمینگ با آب مقطر حاصل شد. با مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار همراه پرایمینگ با آب یا سالیسیلیک اسید, 
عملکرد دانه به‌ترتیب ۲۲/۴ و ۸/۷ درصد نسبت به شاهد (عدم پرایمینگ و عدم مصرف بیوچار) افزایش یافت. بیشترین درصد روغن از مصرف ۵ تن در 
هکتار بیوچار و پرایمینگ با آب توأم با محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید حاصل شد. به‌طور کلی نتایج نشان داد که با مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار و 
پرایمینگ با آب توأم با محلول‌پاشی می‌توان به عملکرد کمی و کیفی مطلوب گلرنگ در شرایط دیم دست یافت. 


واژه‌های کلیدی: اجزای عملکرد» پیش‌تیمار بذر درصد روغن, دانه روغنی» کشت دیم 


مقدمه 

گلرنگ سا 16۵ »01) یکی از قدیمی‌ترین 
محصولات زراعی است که به‌منظور تولید روغن کشت می‌شود و به 
علت داشتن خاصیت خشکی‌پسندی جزئی و سیستم ریشه‌ای متراکم 
و عمیق. کارایی بالابی در استفاده از رطوبت خاک دارد ( ,.01 61 125 
7 روغن گلرنگ از کیفیّت بسیار بلایی برخوردار است که علت 
آن دارا بودن اسیدهای چرب غیراشباع به‌ویژه اسید اولئیک و لینولئیک 
است (2005 ,.۵1 61 ۵10672 ۷۷). 

در مناطق نیمه خشک» کاهش رطوبت خاک در اثر عدم بارندگی و 
افزايش ناگهانی دما از مهم‌ترین عوامل کاهش رشد و نمو گیاهان در 
شرایط دیم به‌شمار می‌رود. جوانه‌زنی بذر به شدّت تحت تأثیر عوامل 
مختلف محیطی به‌ویژه دما و رطوبت خاک قرار می‌گیرد ( 6 501/21 
6 .)۰ پیش‌تیمار بذر یک راهکار متداول به منظور افزایش 
سرعت» درصد و یکنواختی جوانه‌زنی و سبز شدن بذر در شرایط 


۱- باشگاه پژوهشگران جوانء دانشگاه آزاد اسلامیء اراک ایران 

۲- دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» واحد اراک» دانشگاه آزاد اسلامی, اراک» 

آیرش 

(#- نویسنده مسئول: جرمه.0مط2 بر ۵) 0۲ روط 200011 :اتفحصط) 
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نامطلوب محیطی محسوب می‌شود (2011 ,.۸1 61 ۳۵/۵6). بذرهای 
خیس شده نسبت به بذرهای خیس نشده سرعت جوانه‌زنی بالاتری 
دارند» بنابراین با تسریع در جوانه‌زنی و یکنواختی سبز شدن, گیاه 
زراعی با موفْقیّت بیشتری استقرار می‌یابد. استقرار به‌هنگام و مناسب 
در هر دو شرایط تنش و بدون تنش ضروری می‌باشد 4«ه2 کدتطعض). 
(2005 ,۲00120 در شرایط مزرعه هیدروپرایمینگ (پرایمینگ با آب) 
بذر نسیت یه اسمو (پرایمینگ با محلول‌های اسمزی) و ماتریک 
پرایمینگ (پرایمینگ با مواد جامد) از هزینه کمتری برخوردار می‌باشد 
و بهراحتی توسط کشاورزان انجام می‌شود (2006 ,نت۳ 
پرایمینگ بذر با تنظیم کننده‌های رشد گیاهی به‌ویژه سالیسیلیک اسید 
که یک القاء کننده مهم مقاومت در برابر بیماری‌ها و آفات است» تأثیر 
معنی‌داری روی کیفیّت و عملکرد بذر می‌گذارد ( .۵ ۶ صفصتاه6 
6 سالیسیلیک اسید نقشی کلیدی در واکنش‌های سازگاری 
گیاهان به تنش اسمزی» شوری بالاء تنش اکسیداتیو درجه حرارت 
بالا و تنش یخ‌زدگی ایفا می‌کند ,اه ۶ طعطدمصف-طهعاوهتز۳) 
(2012. پیش‌تیمار با سالیسیلیک اسید نمی‌تواند به‌طور کامل از آسیب 
ناشی از تتش جلوگیری کند امّا تا حدودی باعث کاهش آسیب‌های 
ناشی از تنش‌های محیطی در گیاهان می‌شود ( 5212000400072 
53 , .1 /6). سطوح مختلف استیل سالیسیلیک اسید به‌عنوان ضد 
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تعرق عمل می‌کنند و از باز شدن روزنه‌ها جلوگیری می‌نماید 
(1979 م072ع92276-عنوتهآ). در تحقیقی» پیش‌تیمار بذر سویا 
(مآ 7۵2 01(6۵) با سالیسیلیک اسید باعث گلدهی زوتر تعداد 
گل بیشت تعداد غلاف بیشتر و درنتیحه افزايش عملکرد شد 
(1993 ,./» ۶1 82772).گزارش شده است که پیش‌تیمار بذر کلزا 
(۵۸5 ۵99164) با غلظت ۱۵۰۰ میکرومولار سالیسیلیک اسید 
باعث افزايش معنی‌دار درصد ظهور گیاهچه. وزن تر و خشک 
گیاهچه. سطح برگ ارتفاع بوته و وزن مخصوص برگ شد 
(2010 ,.۵1 61 تععع۷۲127۹2). 

کاهش حفظ محتوای رطوبت خاک و بهبود قابلیت دسترسی 
برای گیاه یک عامل بحرانی برای تولید کشاورزی پایدار خواهد بود. 
تبدیل زیست‌توده به بیوچار و اضافه کردن آن به خاک‌های کشاورزی 
می‌تواند باروری خاک را از طریق تثبیت کربن بهبود دهد. گزارش 
شده است که با مصرف بیوچار به دلیل افزایش اشباع بازی خاک؛ 
ظرفیت تبادل کاتیونی و افزايش آب قابل دسترس گیاه عملکرد ذرت 
از ۱۷ به ۲۱ درصد افزایش یافت (2013 ,اه ۶ طعوعناه0۳0)). 
بیوچار حاصل فرآیند تخریب گرمایی مواد طبیعی در غیاب اکسیژن يا 
کمیود آن (آتشکافت یا پیرولیز) در دمای بالا می‌باشد و بهعنوان 
اصلاح‌کننده و بهبوددهنده خصوصیات خاک استفاده می‌گردد 
(2009 ,داوعوم1 جع مصححصطم]). کاربرد بیوچار در خاک می‌تواند 
خصوصیات فیزیکی و شیمایی خاک‌ها از قبیل ظرقیت تباول کاتیونی. 
توزیع اندازه منافذء ساختمان خاک» وزن مخصوص ظاهری» هدایت 
هیدرولیکی و نگهداری آب خاک را بهبود ( :2014 .۵ 6 نام[ 
6 ,41 ۰۶ [0000) و قابلیت جذب عناصر غذایی خاک را 
افزايش دهد (2016 ممعله۷۷ 0ص لا :2017 .اه ۵۶ ندط1). 
فزایش عملکرد با کاربرد بیوچار در محیطهای کنترل‌شده و مزرعه 
توسط محققین گزارش شده است (2009 ,اه 2 12010/611). با 
کاربرد ۰۲/۵ ۵ ۰۱۰ ۲۰ ۲۰ و ۴۰ تن در هکتار بیوچار حاصل از کاه 
گندم» در منطقه نیمه‌گرمسیری با میانگین بارندگی سالانه ۱۵۴۹ 
میلی‌متر و میانگین دما سالانه ۱۷/۲ درجه سلسیوس» عملکرد کلزا 
بهترئیب. تسیت یه شاهد. ۲ ۱۱۹۹۲۱۱۱۵ ۱ ۳۳۲ 
۲ درصد افزايش یافت (2014 .۵ ۵۶ «فل. نظر به اينکه در 
مناطق نیمه‌خشک کشور حفظ رطویت حاضل أز بارندگی‌ها در خاک از 
اهمیت بالایی برخوردار می‌باشد و تحقیقات بسیار کمی در زمینه تاثیر 
بیوچار توام با پرایمینگ در شرایط دیم در کشور انجام شده است؛ 
بنابراین اين آزمایش به‌منظور بررسی تاثیر کاربرد بیوچار و پرایمینگ 
بذر با آب مقطر و سالیسیلیک اسید توأم با محلول‌پاشی بر عملکرده 
اجزای عملکرد و درصد روغن گلرنگ در شرایط دیم انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش به‌صورت کرت‌های دوبار خرد شده در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در 
برعه تفای داشگاه اراد اتللاسی: راجت اراک با طول عرافیانی 
۰ درجه و ۴۱ دقيقه شرقی و عرض جغرافیایی ۲۴ درجه و۴۰ دقیقه 
شمالی و ارتفاع ۱۷۳۰ متر از سطح دریا اجرا شد. خصوصیَات اقلیمی 
منطقه کشت در جدول ۱ ارایه شده است. 

عوامل مورد آزمایش شامل بیوچار در سه سطح (عدم مصرف ۵ 
و۱۰ تن در هکتار)» در کرت‌های اصلیء پرایمینگ بذر در سه سطح 
(بدون پرایمینگ پرایمینگ بذر با آب مقطر و محلول ۰/۵ میلی‌مولار 
سالیسلیک اسید) در کرت‌های فرعی و محلول‌پاشی در دو سطح 
او ای( امن هر یی با رس اریز 
سالیسیلیک اسید) در کرت‌های فرعی فرعی بودند. قبل از کشت از 
عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری خاک مزرعه نمونه‌برداری شد و به آزمایشگاه 
اک اهراک هی اسان کی فا سوت کات فیک بو 
شیمیایی خاک در جدول ۲ ارایه شده است. 

در نت زملیشن ان گلرنگار رقم ی . امقهان: اسفالاه: تفیز: 
بذرهای گواهی شده سال ۱۳۹۵ از شرکت کشت دانه‌های روغنی با 
۸ درصد خلوص و حداقل قوه نامیه ۷۵ درصد تهیه شد. عملیات 
کاشت به‌صورت دستی در تاریخ ۱۳۹۵/۱۲/۲۳ در عمق ۲-۴ 
سانتی‌متری انجام شد. هر کرت شامل هشت ردیف کاشت به طول ۵ 
متر بود. کاشت بذرها در داخل شیارها انجام شد. فاصله بین ردیف‌ها 
۰ سانتی‌متر و فاصله بذور روی ردیف ۱۵ سانتی‌متر در نظر گرفته 
شد. زمین مورد آزمایش در سال قبل آیش بود و لذا هیچ نوع کودی 
در این آزمایش استفاده نشد. قبل از کاشت. تیمارهای بیوچار در داخل 
شیار در عمق ۱۵ سانتی‌متری و در زیر بذر قرار داده شد و با خاک 
مخلوط گردید.بیوچار از کارخانه کرین اکتیو بل واقع در منطقه سواد 
کوه استان مازندران تهیه شد. بر اساس اطلاعات درج شده در 
برچسب تجاری مشخصات بیوچار به شرح زیر بود. مواد اولیه سلولزی 
طبیعی با پایه جنگلی که تحت فرآیند اکتیواسیون و پیرولیز به‌صورت 
فعال یه با اناد ۲۰ا س۵ امن فذرگ جلب آب ۳۴ ۴۵ برایرخ 
مدت ماندگاری در خاک ۸ تا ۱۰ سال عدد ید ۱۵۰-۱۸۰ میلی گرم 
بر گرم بیوچاره میزان جذب سطحی ازت بر اساس روش 3.۳۲.7 
۵ متر مربع به‌ازای هر گرم بیوچار, 011 برابر ۸/۵ می‌باشد. 
برای پرایمینگ بذرها به مدت ۱۲ ساعت در محلول‌های ذکر شده 
پیش‌تیمار شدنده سپس در سایه در دمای اتاق پهن و خشک شدند و 
اقدام به کشت گردید. محلول‌پاشی با آب و سالیسلیک اسید بر اساس 
۰ لیتر در هکتار انجام شد. حجم محلول مورد استفاده با توجه به 
سطح مورد استفاده برای آب و سالیسیلیک اسید ۱۵ لیتر بود. در دو 
مرحله رویشی (مفویل شدن ساقه) و شروع طبق‌دهی (تکمه‌دهی) در 
ساعت ۱۷ انحام شد. در زمان رسیدگی کامل از هر کرت ۱۰ بوته 
برای اندازه‌گیری صفات زراعی» عملکرد و اجزای عملکرد به‌طور 


تصادفی انتخاب شد. به‌منظور اندازه‌گیری روغن دانه ۱۰ گرم از 
دنههای گلرنگ در حلال پترولیوم اتر حل گردید و با دستگاه 
سوکسله به مدت ۴ ساعت عصاره گیری شد. در داخل بالن عمل تغلیظ 
عصاره انجام شد و بالن حاوی عصاره وزن گردید. سپس با دستگاه 


تأثیر بیوچار. پرایمینگ بذر و محلول‌پاشی با آب و سالیسیلیک اسید... ۳۰۷ 


دوار تقطیر در خلاء صورت گرفت و بالن حاوی روغن وزن شد. تفاوت 
بین وزن بالن‌های حاوی روغن بیانگر روغن استخراج شده بود که به 
صورت درصد بیان شد (2010 .۵1 6۶ نفنهم), 


جدول ۱- آمار هواشناسی نهرستان اراک در سال زراعی ۱۳۹۵-۱۳۹۲ 
2016-017 ۷۵۵۲ هرمن ص وان »اه ص صاهل آهنع۱۷]۵0۳0۱۵ -1 12016 


ار 5 ی 7 ی ۰ ۳ تبخیر ماهیانه ۷ ماد‌هایق 
تس و ۰ 200 ۰ رون 3 (مس) حمتنممودی ولطاده ۷ عمجم فان 
325 62 5345 0 جم‌نیج]۷( اسفند ٩۵‏ 
408 95 5-5 13617 ۱ فروردین ٩۶‏ 
589 1845 191 1936 ۱/۳۹2 اردیبهشت ٩۶‏ 
0 24 2.45 3245.3 ۱۹۹ خرداد ٩۶‏ 
02 215 263 3542 ۹۳ تیر ٩۶‏ 
0 272 2418 32462 ۳۹ مرداد ٩۶‏ 
0 2405 294 2۳117 تمه 500 شهریور ۹۶ 
جدول ۲- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
عاز [ه)اصعصنهمرن عط) 0۶ معتاهمم۳م آنمو ای‌تصع 0صه ام‌نو و۲ -2 12016 
رس سیلت شن کربن نیتروژن منگنز آهن روی فسفر پتاسیم سیدیته هدایت عمق خاک 
9 ۰.1۶ 270 آلی کل 6 77 ۳ 1 ۳11 الکتریکی 501 
6 10/۵۱۲ 80 0 
)2( ( ۵ ۵ه) (سکه) ..-.. (ههع) 
23 28 49 12 0۰12 ۰-1 6.5 .2 8 180 1.1 0۳۹7 0-0 


اعداد خام حاصل از نمونه‌برداری‌ها در طول دوره رشد و در زمان 
رسیدگی کامل وارد نرم‌افزار 661 شدند و با استفاده از نرم‌افزار 
آماری 5۸5 مورد تجزیه قرار گرفتند. چون صفت درصد ظهور 
گیاهچه قبل از اعمال تیمار محلول‌پاشی محاسبه شد لذا این صفت 
به‌صورت اسپلیت پلات تجزیه گردید. سپس میانگین‌ها با آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد مقایسه شدند. 


درصد ظهور گیاهچه 

اثر پرایمینگ بذر بر درصد ظهور گياهچه در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار شد (جدول ۳). نتایج نشان داد که پرایمنگ بذر با آب 
و سالیسیلیک اسید درصد ظپور گیاهچه را نسبت به تیمار عدم 
پرایمینگ به‌ترتیب ۲۷/۴ و ۴۰ درصد افزایش داد (جدول ۴). با وجود 
اينکه اثر متقابل بیوچار و پرایمینگ بر درصد ظهور گیاهچه معنی‌دار 
نشد ولی نتایج نشان داد که با مصرف ۵ و ۱۰ تن در هکتار بیوچار 
درصد ظهور گیاهچه نسبت به عدم مصرف بیوچار افزايش یافت؛ 
همچنین در هر دو سطح مصرف ۵ و ۱۰ تن در هکتار بیوچار, 


پرایمینگ با آب و سالیسیلیک اسید درصد ظهور گیاهچه رانسبت به 
تیمارهای مشابه و بدون پرایمینگ افزایش داد (جدول ۵). احتمالا 
بیوچار می‌تواند شرایطی را فراهم کند که محتوای رطوبت خاک حفظ 
شود بنابراین خصوصاً در خاک‌های شنی (نواحی خشک) می‌تواند 
ابزار مفیدی برای شروع استقرار بهتر گیاهچه و سبز شدن محصول 
باشد (2010 ,۳۲:۲5 0صد حمعصت‌آنض). در تحقیقی پرایمینگ بذر 
گندم با آب به مدت ۲۴ ساعت. درصد ظهور گیاهچه را ۴۱/۱۸ درصد 
نسبت به بذور پرایم نشده افزايش داد. در تحقیق مذکور علت افزایش 
درصد ظهور گیاهچه در بذور پرایم شده به تسریع در فرآیند جذب آب 
و شروع فرآیندهای متابولیکی و سنتز ۸( و ۸( و پروتئین 
نسبت داده شد (2003 ,.آه 2 2670 نتایج تحقیق دیگری نشان 
داد که پرایمینگ بذر با آب درصد ظهور گیاهچه بذرهای نخود 
(م اه 062۲)) را ۴۱/۷ درصد افزایش داد ( تتامعصه]۱ 
3 ,صهنطهآماتهطه 0هعم). افزایش ظپور گیاهچه در اثر اسمو 
پرایمینگ می‌تواند ناشی از ترمیم بذرهای زوال‌بافته. بهبود 
همانندسازی 1۸ (1989 ,.1 ۶ 372۷) و کاهش دمای پایه برای 
جوانه‌زنی باشد (2005 ,طهتحعآهاناهحض). 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ابران حلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


1 ارتفا ته 
ماه ۶ ۶ خ خو هه یه دا وم( ِ 
5 5 55 31824 ۵ 6 گو اثر متقابل مصرف بیوچار و پرایمینگ بر ارتفاع بوته در سطح 
س 1 ۰ 
۳ احتمال پنج درصد معنی‌دار شد (جدول ۳. نتایج نشان داد که 
چم دود 3 رین ارتدع پوت از مار مطرک ۵ تن هر هکار مزجار هفراه 
عاق ج ۶ ۶ و 2 ج و ۸ 8 2 3 پرایمینگ با آب مقطر و تیمار مصرف ۱۰ تن در هکتار بیوچار همراه 
٩ ۸ ۶ 4 8 ۸ 5 ۵‏ 2 ]| ی 3 فرایمیتکت با سالیشلیک اسید حاضل. شد. که با تیمار شاهد اعتلاف 
۳ ۱ 33 معنی‌دار نداشتند (جدول ۵). سلیمانی و همکاران ( .1 ۶ صفحصتاه6 
جاگ 5 ۵ ۶ 6 6 ۵ 8 5 ۸ ها ۶8 و 6 گزارش نمودند. که پرایمینگ بثر لوبیا با محلول "۰/۵ 
۵ ي ي هي ي * و وه * و هه * 2 4 له 1 ۱ با 
۳ و رشد گیاهچه شد اما پرایمینگ با غلظت ۱ و ۲ میلی‌مولار اثر 
و ۱ ۰ و ۴ بازدارنده‌ای روی جوانه‌زنی داشت و رشد گیاهچه را کاهش داد. اثر 
۳۱ 
<|ه ع 2 6 ه + و ه و و ۹1 و تحریک کنندگی سالیسیلیک اسید می‌تواند مربوط به اثر تنظیم‌کنندگی 
کچ [ه 9 1۳ 3 ان ۱ 1 
5 1 1 زیستی آن بر روی فرایندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی آن در 
۳۳ گیاهان از قبیل افزايش تقسیم سلولی؛ تمایز و طویل شدن سلول در 
و واماع ه مدوخ وت 11 11 مریستم انتهایی ريشه گیاهچه و افزایش بیوسنتز موادغذایی الی باشد 
؟ ما 5 + 6 ۰ ۵ 2 مه آ* »۳ ۲ ۳ 
۹ جک فقو ۰ * و ی 5 4 4 4 که سبب افزايش رسد گیاهجه می‌شود ( ,.01 61 ۳۱-۵ ۸00 
3 ژ ی : طِ 5 0 ,۸۰ ۶ ۲۵۱2۷۵۲ :2009 ,.]۵ 6۶ ۲۱-1>2[1121] :+2006). در 
1 ود و تحقیقی. محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید و استیل سالیسیلیک اسید 
ی و 23 3 7 در غلظت ۲-۱۰ مول بر لیتر اثری بر ارتفاع گیاه و طول ریشه در 
13 دا٩‏ ۶ ۶ 8 ه 5 ۶ و با ود ۹1 ۹ سویا و ذرت نداشت» ولی سطح برگ را افزايش داد ( ,.۵1 6۶ حقطک1 
َ ‌ ص‌ رها ٩‏ وه 24 8 _ 
#4 كِِ# ۴ معنی‌داری در افزایش ارتفاع گیاه جو نسبت به شاهد نشان نداد 
٩ 6‏ 1 
3 و راک چ (2000 ,.]۵ ۵۶ مصاهت092). 
1 مور 31 ار 
و ژاهای ۸ و مج و ۶ و وج ده + 8 ۲ 
و 2 ٩‏ ۰۶4۰ 5 ۶ 8 * و 3 تعداد طیق در بوته 
21 7 3 اثر ساده پرایمینگ و اثر متقابل پرایمنگ و محلول‌پاشی بر تعداد 
ی 2 
3 ۳ ۷ 3 طبق در بوته در سطح احتمال یک درصد و اثر ساده بیوچار و اثر 
۳2 ۵ ۸ 8 ء 3 جع ۸ به| 2 5 1 ۳ ۳ 
7 1۸ متقابل سه‌گانه تیمارها بر تعداد طبق در بوته در سطح احتمال پنج 
1 1 7 | ۳ درصد معنی‌دار شد (جدول ۳). با توجه به نتایج با مصرف ۵ تن در 
۰ و ۶ .وا » 4 هکتار بیوچار تعداد طبق در بوته نسبت به شاهد ۱۵/۹ درصد افزایش 
2 ۰ 413 باق قايخ تفای دا که پرایسنگ بقر نا اب مق دا یی هر 
ال ِ و بوته را نسبت به شاهد ۷ درصد افزایش داد (جدول ۴). نتایج مقایسه 
۵ جه م یم سس لگ چه یم چ یم بم د 0 میانگین اثر متقابل سه‌گانه تیمارها نشان داد که بیشترین تعداد طبق 
, 3 در بوته از تیمار مصرف ۵ تن در هکتار بیوچارهمراه پرایمینگ با آب 
1 ور مقر و مطول بای با آبه حاعنل قند که با تیبار مصرق ۵ :در 
۶ كِ 4 4 وا ند هکتار بیوچار همراه پرایمینگ با سالیسیلیک اسید توأم با محلول‌پاشی 
8 ش ای ۵ کر کی ق د ۱ 9 1 ۳ ۲ 
3 ذ : 5 1 1 سا که اس اس انم وتو رام رسد 
#٩‏ محلول‌پاشی با آب و تیمار مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار توأم با 


محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید و بدون پرایمینگ اختلاف معنی‌داری 
نداشتند. تیمارهای ذکر شده به‌ترتیب تعداد طبق در بوته را نسبت به 
تیمار شاهد ۳۹/۶ ۲۴ ۱۸/۸ و ۱۶ درصد افزايش دادند (جدول ۶). در 


10 
ما۳ 
(8) عدطف»:ظ 
3 
(۳) نت۳ 
۱:3۵ 
ط 

(5) «دبو5 
9*5 
2*5 
دی :۱ 
33 
۱ 


تأثیر بیوچار. پرایمینگ بذر و محلول‌پاشی با آب و سالیسیلیک اسید... ۳۰۹ 


بیوچار تعداد سنبله در مترمربع 2/۶۴ تعداد دانه در سنبله ۰۵/۶ وزن 215 
هزار دانه ۰۳/۷۳ عملکرد دانه ۹/۹۶ و عملکرد زیستی ۱۵/۳۶ درصد 
جدول 6- مقایسه میانگین‌های اثرات اصلی صفات اندازه گیری شده گلرنگ تحت تاثیر کاربرد بیوچار: پرایمینگ بذر و محلول‌پاشی 


0 مصت ۳ 5660 وتقطلمزه ۵۶ جمتاینامرمره مص موز از دنه تمه مظ ماع صتقض ۵ کممکتندمرصصی صهع]۱۷ -4 12016 
جمنایناروره دنام 


در صد زن صد با ۱ ۲ 7 7 
عملکرد. 9ذبٍ وزن دانه در تعدا دانه در تعداد طبق بارور وش تیمارهای 
روغن دانه َ 1 ار تفاع بوته ر تیاه 7 
دانه بوته طبق در بوته ردفاع بو 1 آز ماین 
01 ۲ 100 1 ادا 560۵ زمایشی 
ابش ۱۹ : 7۳0 ۲ 
ت۱۹ ۵ ۵ 8 ۲ (هه))داونهط 5 التیایت ٩۱۵۱۱۱‏ ۱ 
7۹۵0 : ۲ 2۲۵0 2۳2 ۵0 167016 (9 
2826 1 ۷۰۵ 6( 1 
( 2 162) (2) 0۱2۳6 1۱220 ۲ ۵۲ 
2 )2 
بیوچار 100۳25ظ 
۰-۵ 1۱6-0 2.962 ۳۹1/۰ 149520 10-832 ۱-2 19-93 ۳1 
۰-2 1-2 3092 6202 15.02 12002 191 2 ۳2 
24112 240 322-132 ۰ 14000 9813 ۱-313 114 ۳83 
پرایمینگ ۳۱۱۳18۵ 
۱ 2.92 2 11-230 11022 9۰-52 610 ۳1 
2 1-۱-2 322-132 2 11699 1332 11.002 92442 ۳2 
2- ظ-(1 3062 5.02 15.22 10150 8-2 9-2 3 
محلول‌پاشی 5072 
2 11-۱۱ 3002 5.292 15.202 1-1623 9.02 - 51 
0- 1138.22 22-122 2 ۱۳ 10-633 142 52 
بدون پرایمینگ :(عطنصندم ]0مط/۳) ۳۲1 عدم مصرف بیوچار (010025 10001/) 1ظ 
پرایمینگ با آب مقطر (۷۵/6۲ 1206نَامنه طاذ عصنصتم) ۳2 مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار (5طمن9 ۱/۵ 5 ۶ حهمنلی‌نامم2) 2ظ 
پرایمینگ با سالیسیلیک اسید (2010 عنارتلهه ط/۷1 عصنصتیم) ۳3 مصرف ۱۰ تن در هکتار بیوچار (010027 ۵۵ 10 ۵۶ ممناقءذ2001) 3ظ 
محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید (2010 عنارمتلمه طاذ« رحتوه) 52 محلول‌پاشی با آب معمولی (۷۵/6۲ طذ۷ دتوع) 51 


میانگین‌های با حداقل یک حرف مشابه در هر ستون و برای هر عامل بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
ما عطت26001 (0.05 < ط) ]صمعن «لاصی‌نصونه -ممط وت رعماعع؟ طمده مج مصصیامی طمهه طصا تمتاع1 عمانصصنه مهم )و2ع1 2 رما 01100760 وصهع]۷( 
۰ ۲28866 م1مرتاانامط و صومصت رز 


تعداد طبق بارور در بوته اثر ساده پرایمینگ و اثر متقابل پرایمنگ و محلول‌پاشی بر تعداد 

اثر ساده پرایمینگ و اثر متقابل پرایمنگ و محلول‌پاشی بر تعداد طبق در بوته در سطح احتمال یک درصد و اثر ساده بیوچار و اثر 
طبق بارور در بوته در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل بیوچار و و وه ار بحاص وه اجمال ‏ 
پرایمینگ بر تعداد طبق بارور در بوته در سطح احتمال پنج درصد درصد معنی‌دار شد (جدول ۳). با توجه به نتایج با مصرف ۵ تن در 
معنی‌دار شد (جدول ۳ نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل بیوچار و هکتار بیوچار تعداد طبق در بوته نسبت به شاهد ۱۵/۹ درصد افزایش 
اینگ بای واه کلا تصرف ی در هکتان نشخان: هیراه یافت. نتایج نشان داد که پرایمینگ بذر با آب مقطر تعداد طبق در 
پرایمینگ با آب» عدم مصرف بیوچار همراه پرایمینگ با آب و تیمار بوته را نسبت به شاهد ۷ درصد افزایش داد (جدول ۴). نتایج مقایسه 
مصرف ۵ تن در هکتاربیوچار و بدون پرایمینگ بذر, تعدادطبق بارور ۰ مینگین اثرمتقبل سهانه تیمارها نان داد که بیشترین تعدد طبق 
در بوته به‌ترتیب نسبت به شاهد (عدم مصرف بیوچار و عدم در بوته از تیمار مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار همراه پرایمینگ با آب 
آماده‌سازی بذر) ۱۷/۸ ۱۱/۷ و ۹/۱ درصد افزايش یافت. همچنین مقطر و محلول‌پاشی با آب حاصل شد که با تیمار مصرف ۵ تن در 
نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ و محلول‌پاشی نشان داد کتار بیوچار همراه پرایمینگ با سالیسیلیک اسید توأم با محلول‌پاشی 
که بیشترین تعداد طبق بارور از تیمار پرایمینگ با آب همراه سالسیلیک اسید. پرایمینگ با آب مقطر و بدون مصرف بیوچار و 
محلول‌پاشی با آب حاصل شد که تعداد طبق بارور در بوته را نسبت به محلول‌پاشی با آب و تیمار مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار توأم با 
شاهد ۱۳/۹ درصد افزایش داد (جدول ۵). محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید و بدون پرایمینگ اختلاف معنی‌داری 

نداشتند. 


تعداد دانه در طبق 


۳۱۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


جدول ۵- مقایسه میانگین‌های انرات متقابل دوگانه صفات اندازه گیری شده گلرنگ تحت تاثیر کاربرد بیوجار پرایمینگ بذر و محلول‌پاشی 
0 0۱0۵02۲ ۵۴ جمتاینامرصه مه و ماهی ‏ هه 0عاعممجصه ما رماع ماما و۲۵ ۵۶ فمرمکتندمرصوی صهع]۷ -5 12016 
۲( ۲۵11۵۲ 20 ۵۲۱۳۲۸۵ 


وزن صو ‏ وذن دنه . تعدادانه ‏ تلا طلق . تعداد طبق ظهور 
درصد روغن عملکرد دانه ‏ دازه در بوقه در بارور در در ارتفاع بوته ‏ گیاهچه تیمارهای آزمایشی 
0 صنو 100 اوه ۷۲ طبق بوته بوک ۳2 عصنا0ع5 ات۱۹۱۱ 
۱ 10 مس( طندع اه و ۶ ۲م‌صاصص ۱۲ و ۵12 کات وتات ی 
)2( ۱۳9۵ ۶ اطوزهم اح ع 1926 فان (60۳) (20) ۰ 
)2( ِ 0 ۵۳ ویر وی ۲ ۵۲ 
20( ۱ 
عصتصتر <یعدمم0اظ 
2-20 1231.80 2-0 2-0990 16919 3320 (1 1650 ۳-20( 6 73.46 ۱1۳1 
2-22 1۱۳۳۵۲ 0 ----" 11۹126 1-20 133252 0/۳ 5460 ۳۱1۳2 
22170 900 7/۹ 60 13816 91 ۱۱0۳ ۳/۰ 66006 2۱153 
2-0 1250.10 2-620 2-20 1930 ۱۹ 133252 7/9 0 1-۱2۳1 
2-12 ۱۳0 7/۹ 6953 1۱۰992 انز ۱۳/۴ ۳۳ 9۱12 2-2-1526" ۳۱2۳2 
23223 20 ااح ٩06,‏ 1690 ۱۳ 133212 عراز ۱۸۰۳ 0-1-6 2۱2۳3 
7-2-20 96406 240 060 11-1560 102601 11200 01-0( ورهانزطروزص 1-۱351 
2-20 #ازل۱/۰ 2-2-32 2-340 1304 936 110 و۱20 2-20 ۳23۳2 
7-2-0 ۱۳ 0 ۰ )و 1600 918 10۳2960 504520 94663 233 
۷ ۶ ۳100۳2۲ 
7-202 1-۳۰۵۵ 210 620 19۰2-2320 1983 12-10 1-012 ۱11( 
210 0 955.08 ۰ 3.0200 ۹-0 133706 9.980 10۳290 16022 ۳۱152 
212 ۱۳۹۳ 3-320 6283 169432 19322 1372 ۳902( - المرز۱ 
0( 2-2-2 3-20 6112 11-560 12072 11042 آنزه ۱/۰۳ 1۳۱252 
2-2 2-3170" 2-20 2.10 123936 9.900 1-100 102 الرء۱ 
2-90 ۰-6( 11 2-2282 30 ۱۳/۹0 9840 10۳8936 آنزه ۱/۰۳ - 12۱352 
۷ ۳۱۱۵۱۵ 
2220 906 111-2 260 0 11310 11070 1230 1962 ۳1951 
۵ 11.0 0۳۰ 120 133960 آنزاز/۱۳ 11-102 1.342 - ۳152 
23 1-2 2-010 6323 19۰9342 9.0 10۳-3900 0.30 1۳251 
7 274" 2-2-32 2-2-10 123200 93160 ۰۹30 «(1 انزمزم 1۳252 
2.42 900 3520 ۱-100 1132 10950 12140 13-162 31( 
2-310 ۱۳ 3-20 5-920 160-102 10910 0 11 1.92 0 1۳352 


بدون پرایمینگ:(عصنصندح ]0مط1/) 1 

پرایمینگ با آب مقطر (7۵6۵۲ عاحا نان طاذ< عصنصعتنی) ۳2 
پرایمینگ با سالیسیلیک اسید (2010 عنان‌نلهه طا۳ عمنصتیحع) ۳3 
محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید (2610 عءذ1رمنلهه 710 رمتعو) ٩92‏ 


عدم مصرف بیوچار (010025 ۳1/000۴) 1ظ 

مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار (7طهمط ۱/۵ 5 ۶ همناه‌ناممه) 2ظ۳ 
مصرف ۱۰ تن در هکتار بیوچار (تقط‌منه هلا 10 ۵۶ حمناهع‌ناممه) 3ظ 
محلول‌پاشی با آب معمولی (۷/۵/6۲ ۷10 چمتوع) 51 


میانگین‌های با حداقل یک حرف مشابه در هر ستون و برای هر عامل, بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
ما عصت26001 (0.05 < ظ) )صمعنل «لاصی‌نصونه -صمط متج رعماع2؟ طمعه 0ص متام طعهع صد تماع1 مصصحو مطاً مصم )وهع1 2 ره 10110۷7۵0 وصهع]۷( 
۰ همه مامرتااناحط و صومصت رز 


تیمارهای دکر شده به‌ترتیب تعداد طبق در بوته را نسبت به تیمار 
شاهد ۳۹/۶ ۲۴ ۱۸/۸ و ۱۶ درصد افزايش دادند (جدول ۶). در 
الگوی کشت ذرت- گندم» در گندم با مصرف ۲۵ تن در هکتار بیوچار, 
تعداد سنبله در مترمربع ۶/۶۴ تعداد دانه در سنبله ۸۵/۶ وزن هزار دانه 
۳ عملکرد دانه ۹/۹۶ و عملکرد زیستی ۱۵/۳۶ درصد نسبت به 
تیمارهای بدون مصرف بیوچار افزایش یافت (2015 ,.۵1 0۶ نلش). 


تعداد طبق بارور در بوته 

اثر ساده پرایمینگ و اثر متقابل پرایمنگ و محلول‌پاشی بر تعداد 
طبق بارور در بوته در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل بیوچار و 
پرایمینگ بر تعداد طبق بارور در بوته در سطح احتمال پنج درصد 
معنی‌دار شد (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل بیوچار و 


پرایمینگ با آب. عدم مصرف بیوچار همراه پرایمینگ با آب و تیمار 
مصرف ۵ تن درهکتار بیوچار و بدون پرایمینگ بذر تعداد طبق بارور 
در بوته به‌ترتیب نسبت به شاهد (عدم مصرف بیوچار و عدم 
آماده‌سازی بذر) ۰۱۷/۸ ۱۱/۷ و ۹/۱ درصد افزايش یافت. همچنین 
نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ و محلول‌پاشی نشان داد 
که بیشترین تعداد طبق بارور از تیمار پرایمینگ با آب همراه 
محلول‌پاشی با آب حاصل شد که تعداد طبق بارور در بوته را نسبت به 
شاهد ۱۳/۹ درصد افزايش داد (جدول ۵). 


تأثیر بیوچار. پرایمینگ بذر و محلول‌پاشی با آب و سالیسیلیک اسید... ۳۱۱ 


جدول "- مقایسه میانگین‌های اترات متقابل سه‌گانه صفات اندازه گیری شده گلرنگ تحت تاثیر کاربرد بیوجار پرایمینگ بذر و محلول‌پاشی 
مصصت 0ع6ز رتقط‌منها ۵۶ صمتای‌نامرمه مه مهد هه 0عساعممصهر ما ماع ماما رو معط ۵ کمرمکتندمرصصی صهع]۷ -6 12016 
مدرد هنم 20 


۲ 0 تعداد طبق ‏ . تعداد طبق 
درصد روغن عملکرد دانه ِ ِِ ۳ ِ در بارور در در ا تفاء بند 1 
01 «نعی ِ- بوله طبق بوته , ۱ ِ تیمارهای آزمایشی 
۹۹۵۵۵۰۵ 17۱۳۳ ۱0 100 )0 ۱۷۵۸ ۵صاصصن ۱ ۱ / 30 5 1-2-۵( آلنیاان ۱٩۰۵2۱۱۱‏ 
۹( ( "هط 0 اعصمکا ...وج تفع ...وه منقه 1۲۳6 عصصا . (ی)تطاوهظ۱ 
(ع)اطونه . (ع) اصدام ان جح 0جمو ...۰ 0۲۳6۵0 
اسهم ۵۴ 
۷ ۳۳2 < بقدام ۳0 
ع 24,04 1-2-40 240 6۰3060 زا۱۷۸2 39240 «1 162120 91102 1(<۱11 
ع-24.820 ۹9506 1-91۱(«3 3000 06 5.2 ۱۳ 10150 1-307 8660 13۳152<-1 
طو 26.30 6 1420.4 2-0 ۰3990 19-392206 20 13.23 1۱-۰ 798020 ۱151( 
0-2 24.55 ۶ 9292 260 82 4.16 -ع12.53 9 11:13 040 12 5.620 1۱1۳252 
25-161 10۳614۰1 ۳۳۰9 1 4.85 ۱۳ 10.16 12.1 8-1320 الر۸ ۱2۱ 
2169 818.4 2۰0 386182 11 13.05 له 8.66 961 4-30 سر ۱۸۱ 
25.572-0 1102.46 020 2 06 11.801 3004 1 11-6 0 ۱۳۷ 
239-1 1-2-0 3-0 ۰2990 نط 12.07 ۰6 12.50 1193620 0۳-20 1۱2۳152 
ع-24.930 19612 200 9222 2 20.47 15332 1۹822 20932 1-۳1 
26.302 110 0( 32 1-2 4.68 1-0 10.361 1233 91102 1-۱2۳252 
25.131 ۴ 1039.5 ۳ ع-4.611 ۱۷ ۶ 9.13 ک۹ 1۱ ۰.320 0۳19۰ ارم ۱۳ 
25.402 0 1639.6 20 0 7.37 119-3246 0 13.36 19۹-2120 9۹462 1-2352 
25.161 889.6 2410 12 4.00 13.937 99611 12.32۴ 77.620 1-1 
23.961 ۶ 963.2 2۰0 5۰-1194 14.386 0*۶ 10.56 12۰۹0 0۳19-3620 33۳152<-1 
0-2 24.97 ۶ 851.3 260 12 3.82 11661 11.100-8 1-2-2-6 1200 13251 
طع 23.66 ۳۸ 32022 8 3.26 11861 ۹.031 1020 76.320 133252 
60 26.24 ارم ۳۹ 3.1012 11 13.22 93 9313 0932 1-1 
لط 22.85 1920۳ 32-0 3904( 0 18.93 -10.930 14.950-0 19963 1-352 
بدون پرایمینگ :(عطنصندم ]ام /۳) ۳۲1 عدم مصرف بیوچار (010021 ۳/1001) 1ظ 
پرایمینگ با آب مقطر (۷۵/6 1206نامنه طذ« عمنصتیم) ۳2 مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار (010625 قطلا 5 ۵۶ حمنلی‌نامم2) 2ظ 
پرایمینگ با سالیسیلیک اسید (2010 عذا تمه ط۷ عصنتصتیم) ۳3 مصرف ۱۰ تن در هکتار بیوچار (تقطهمذه طلا 10 ۵۶ حمنلی‌ناممج) 3ظ 
محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید (2010 عنارمتامه 1« رحتوه) ٩2‏ محلول‌پاشی با آب معمولی (۷۵۲۵۲ طلذ۷ هتوی) 51 


میانگین‌های با حداقل یک حرف مشابه در هر ستون و برای هر عامل, بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
5 همان ما هصتلتمعع2 (0.05 ع ظ) اصم‌متگنل رلاصی‌تکنصمنه مه وت رعماعه؟ طمهه 0ص میامن طمهع صا ععتام1 مصحو مطً مهم 296ع1 2 برها 01107760 وصهع]۷[ 
1۰ موجه ۳۱01۸1016 


وزن دانه در بوته 

اثر ساده بیوچار و اثر متقابل بیوچار و محلول‌پاشی و همچنین 
پرایمینگ و محلول‌پاشی بر وزن دانه در بوته در سطح احتمال یک 
درصد و اثر متقابل دوگانه بیوچار و پرایمینگ بر وزن دانه در بوته در 
سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). نتایج مقایسه 
میانگین‌های اثر متقابل بیوچار در پرایمینگ (جدول ۵) نشان داد که 
با مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار توام با پرایمینگ با آب مقطر یا 
سالیسیلیک اسید. وزن دانه در بوته به‌ترتیب ۲۳/۶ و ۷/۱ درصد 
افزايش یافت. نتایج اثر متقابل بیوچار و محلول‌پاشی نشان داد که در 
سطوح عدم مصرف بیوچار و مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار, 
محلول‌پاشی با آب تاثیر بیشتری بر وزن دانه در بوته داشت ولی با 
مصرف ۱۰ تن در هکتار بیوچار محلول‌پاشی با سالیسپلیک اسید 
موثرتر بود. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ و محلول‌پاشی 
نشان داد که بیشترین وزن دانه در بوته از پرایمنگ با آب همراه با 
محلول‌پاشی با آب حاصل شد که با تیمارهای بدون پرایمینگ و 
محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید و پرایمینگ با سالیسیلیک اسید و 


محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید تفاوت معنی‌دار نداشت (جدول ۵ 
محققان گزارش نمودند که سالیسلیک اسید و استیل سالیسیلیک اسید 
در غلظت‌های ۰/۱ و ۰/۵ میلی‌مول باعث محافظت گیاهان 
گوجه‌فرنگی و لوبیا در برابر تنش خشکی شد و از طرفی رشد و 
عملکرد گیاهان را در چنین شرایطی افزايش داد ( ,.۵1 21 560272102 
به استقرار سریع‌تر گیاهان (2005 ,۳00120 0ص گحتطمض) و استفاده 
بهتر از مواد غذایی. رطوبت موجود در خاک و انرژی خورشیدی باشد 
(2005 ,۷۲2 240 01ع90). گزارش شده است که در اثر پرایمینگ 
در نخود انتقال مواد حاصل از فتوسنتز به اندام‌های زایشی افزایش 
مقدار فعالیت آنزیم اسید اینورتاز کاهش یافت که بیانگر کاهش 
هیدرولیز ساکارز در طول انتقال در ساقه می‌باشد و از این طریق 
انتقال ساکارز در مخازن بیشتر می‌شود. بنابراین به نظر می‌رسد وقتی 
ترکیبات آلی بیشتری به غلاف‌ها انتقال می‌یبده امکان افزایش 
تخمک‌های بیشتری در آنها فراهم می‌شود (2005 .۵1 6۶ تداهک). 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


عملکرد دانه 

نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر ساده بیوچار و اثر 
متقابل دوگانه عوامل آزمایش بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد 
که با مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار همراه پرایمینگ با آب مقطر و 
سالیسیلیک اسید عملکرد دانه به‌ترتیب ۲۲/۴ و ۸/۷ درصد نسبت به 
شاهد (311) افزایش یافت. البته مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار توام 
با مطول‌پاشی. با سالیسپلیک. اسید با تیمار شاهد. اختلاف معنی‌دار 
نشان نداد (جدول ۵). نتیج اثر متقابل بیوچار و محلول‌پاشی نشان داد 
که با مصرف ۵ تن در هکتاربیوچار همراه محلول‌پاشی با آب مقطر یا 
سالیسیلیک اسید عملکرد دانه نست به شاهد (3151) افزايش نشان 
داد ولی معنی‌دار نبود در صورتیکه با مصرف ۱۰ تن در هکتار بیوچار 
و محلول‌پاشی با آب عملکرد دانه به‌طور معنی‌دار کاهش یافت اما با 
مصرف ۱۰ تن در هکتار بیوچار توام با محلول‌پاشی با سالیسیلیک 
اسید عملکرد دانه نسبت به شاهد کاهش یافت ولی معنی‌دار نبود. 
نتایج مقایسه میانگین پرایمینگ توأم با محلول‌پاشی نشان داد که با 
مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار همراه محلول‌پاشی با آب و همچنین 
مصرف ۱۰ تن در هکتار بیوچار همراه محلول‌پاشی با سالیسیلیک 
اسید» عملکرد دانه نسبت به شاهد به‌ترتیب ۱۸/۷ و ۲۱/۵ درصد 
فزایش نشان داد (جدول ۵). افزايش عملکرد دانه در برنج و سورگوم 
با مصرف بیوچار گزارش شده است (2007 ,.۵1 6 .)٩06106۲‏ بیوچار 
به‌طور موثری آمونیاک را جذب می‌کند و در خاک به‌عنوان یک 
نگهدارنده برای آمونیاک عمل می‌کند. بنابراین باعث کاهش فراریت 
آمونیاک و افزایش کارایی مصرف نیتروژن می‌شود لذا از اين طریق 
عملکرد محصول علوفه و بیوماس را افزايش می‌دهد ( ,۲ 20 02 
2 گزارش شده است در شرایط آبیاری مطلوب. بیشترین مقادیر 
شاخص‌های رشد و عملکرد دانه در گلرنگ از بذور پیش‌تیمار شده با 
۰ میکرومول سالیسیلیک اسید حاصل شد ولی در شرایط تنش 
پس از گلاهی, گیاهانی که بذور آنها با ۱۴۰۰ میکرومول پیش‌تیمار 
شده بودند از عملکرد بهتری برخوردار بودند ( 4صه صنهزاظ۳ 
.)٩۳6171, 2‏ گزارش شده است که کاربرد سالیسیلیک اسید در 
گیاه جو قبل از تنش, اثر سوء ناشی از تنش کمبود آب بر روی غشاء 


سلولی در برگ‌ها را کاهش داد. سالیسیلیک اسید باعث افزایش 
محتوای آبسیزیک اسید و پرولین در جو وحشی شد. در تحقیق مذکور 
ذکر شده است که آبسیزیک اسید و پرولین می‌تواند به توسعه 
واکنش‌های ضد تنشی القاء شده به‌وسیله آیتتیزیک اسید کمک کنند 
(2005 بافصتماگ 4صه مکاعستل‌صهظ). 


درصد روغن 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر محلول‌پاشی و اثر 
متقایل بیوچار در محلول‌پاشیء پرایمینگ در محاول‌پاشمی و اثر متفایل 
بود (جدول ۳). نتایج نشان داد محلول‌پاشی با آب میزان روغن دانه را 
نسبت به محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید ۴/۷ درصد افزایش داد 
(جدول ۴). نتایج اثر دوگانه تیمارها نشان داد که در سطح عدم 
مصرف بیوچار و مصرف ۱۰ تن در هکتار بیوچار محلول‌پاشی با آب 
نسبت به سالیسیلیک اسید» درصد روغن را افزايش داد. همچنین نتایج 
نشان داد در هر سطح پرایمینگ» محلول‌پاشی با آب نسبت به 
متظول پافتی. با سیک آشید: باعق افزایشن .درس روعن گید 
(جدول ۵). نتایج اثر متقابل سه‌گانه عوامل آزمایش نشان داد که 
بیشترین درصد روغن به‌ترتیب از تیمار مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار, 
پرایمینگ با آب و محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید و تیمار عدم 
مصرف بیوچا پرایمینگ با آب و محلول‌پاشی با آب حاصل شد 


(جدول ۶). 


نتیجه گیری 

نتایچ نشان داد که پرایمینگ بذر توام با محلول‌پاشی با آب تعداد 
طبق بارور در بوته را افزایش داد. بیشترین مقادیر تعداد دانه در طبق و 
عملکرد دانه از مصرف پنج تن در هکتار بیوچار توام با پرایمینگ با 
بذر با آب یا سالیسیلیک اسید توأم با مصرف ۵ تن در هکتار بیوچار و 
محلول‌پاشی با اب طی دو مرحله در طول دوره رشد باعث بهبود 
صفات زراعی و عملکرد دانه شد. 


ر 3 ۱۰3 


۵ 010۲6201260۲6 ممرمو ۵۶ )۵1160 [هم1ع۲۳۹10۱0 .2006 ۷۲۰ ,فا رلفطفه۴ 0ض2 ره .۸ مطتصه رظ .9 ۷ ,۸90۳۱-۷۷2 .1 
2 9016866 تايه ما۲0 ۷۷۵۲۱۵ .عاصدام ممتقصظ «مللور ۵۶ واصمتاوومی لحمتصعطل مه ۷۱۵10 بطا مه ۷۵8۵6۲20۷۵ 


)2(: 149-5۰. 


ب۷/۵۲ ص (م 0 ۳//۵) فد تاه کقمط۳ مجمو که 08ععو ۵۶ مصتصتنن متامصصوی ,2005 ,۷۲ رصودصامله]تاه ...2 
,۲ ۵۶ وتوعط] .فممتاتلجمی ماماه)تناممه تملصن تنامع۷1 5660 عطمصقطمه ۵۶ فصوعصه هچ مق ۵۲ فعمتعع: 6۵10 0صه ماقتهمصصما 


۰ مصوتدام [" 


۵۲ ه۵ هه ما ما [۵۷۵ 2 :100۳021ظ ,2015 ۲۰ رلفصت ۷ 240 رب بلفه۵0 ۷۷ و.1 م۷266 ,.] ,۷۲ بل ,,۷ بللتظ بیکا بتلش .3 
۶ حدم صهاونلهط .صماامم عماونمه )۱۵۵۵ میا وتفجه ماصممتمافه مم اتتاه؟ رهز مه 2۳۵00 


1023-1۰ :(3) 47 ب«صف]ا0ظ 


تأثیر بیوچار. پرایمینگ بذر و محلول‌پاشی با آب و سالیسیلیک اسید... ۳۱۳ 


ق01۵0 01 ۳۲6۵۵۲ .2012 .0 ,اتازظ 200 وی مرتطمعل2 وبظ نک مطقلاتاصهه1 رب رکلفصت] ب متتقطلا بخ بتلظ ,۷ بلنتظ۸ .4 
۶ تدم ممطنهو .عنم ۵۶ واممجممصصمی ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵۱۵ عم صمهصاطاجدمی ها مه مصمله صمعمعنط آهتمصتدظر 0صرج ۱۷۲ ۲۱۷ 
2(:191-۰) 28 آهتاآناه‌تتوخ 

,01صعع 1۲0۷۵ ما عه۴0(ض۵ صناع]0طو خر ]صمصصهع 5660 ۲۲۵-۹۵۷/18۵ .2005 بل ,۸۷ ,۲0۵0۱2 20 ,۷ تیه .5 
۰ -223 :88 ۲0000۷ ما وععصه7 0 .عصمت)تصمی مصتاهه وم هه مصئلقه عهصت ۱۵10 وم له طا منم عصقام 

فامصهه نموه ممابهمتطمه ۶۵۲ فصصوتصمطعمظ لملاصع)0ظ .2010 خر .۱۲ روممن۴ مضه .نا . رلل6۵ع۲1]2 .لگ مبط0فصللاه. .6 
1-۰ :337 5011 صرح )صقاظ ۲۵۷16۷۷۰ 2 :50118 ماهتهم‌جصع) م) ممتاه)نآممه تقد‌م1ه ۶۲۵ 

6۲ ( معع401هص1 طا رمع مصه ۷۱۵10 من ملع مهو ها عصتحصتم ۵۶ فاهع]۳۲ .2012 ۲۰ راعقامطو مضه ریگ رصئدژلدظ ...7 
,۹60161066 ۵6۲10۲ ۶۵0ظ همه معبانه‌تتوه ماصمامطتهاوتاه .عععتاو اطعدامیل ممقوعع که ععهصنا فاصقام رد ماع م۵1 
87-۰ :(1) 22 

ماع 061011 اد م1 مقصمموع۲ رماندها مه مه منارمللمه ۵۶ ]61160 16 .2005 به۸ رتکلفمتمتاگ م24 بلط بقافتلصدظ ...8 
379-۰ :27 صصیایه)صقاظ مهلع۲۹101۵ظظ 

۶ ۱2010۲۱۴۱۵۵ 20 ملظ ن امع۷1 مصتالهعو ۵ ممتاقناله۲۷ .2003 :1 بلع۸2 200 ری 1 ماه بیظ ,۷۲ .9 بفهتععظ .9 
121-۰ :2 ۱101027 4صه تنامض ۵۶ امصتامل لقطمتامصعاص1 .6605و رماع 1۳11160) 

اماممصصممزصه عم تقط‌منظ م1 زود ما فحمتاه‌تام وه تقد مرظ .2009 ۱۲ مفطتلامی 200 و.ی رتعالتاصصطاتمک ر.ظ بلله۱2016ظ .10 
207-۰ 00۰ ۷۸۵۰ ,عط5۱۵۲11 زصملصمن1 رصقعط) نو بطام‌مومل .۵ 4ج صصححصام! .ل ۱06 طمع) نج 6و :عصمحصمم۵ه2 

0 موه متس مصم آهمنمنرمطنمرظ ,1989 ۸۰ یک رعماه] 20 رب متفه یه .۲ بط1۲2۷150 ۱۷۲۰ .2 ررحرظ .11 
185-۰ :102 101027ظ ۸۵60 واقصمخ .8660 

0216۷1 ,۷۷۰ .1 ب۳۱061]07 .نا .0 ,۲۳66۵0۷61 .۷ ,عصتالظ .۷ مقصصامو‌طاصاند و۷ رصمفصتا م۷ ریت رحعووتامممن) .12 
6 ۱ ممتاوتهامه هد ۵و لمح ۷۱۵10 ومنقم جم ]عم تقطامماظ ,2013 .ل ,۱۲۵10 200 ربق مق1ها0 یط .و معا۳2 .]1۷ 
.256-4 :3 «صطمط0تو۸ .12صاصمم ما وماله مصته؟ ممتاهعقه0ع 

ص فتقطمز9 0۶ مامع آهتاجما۲۵ .2017 .1 بلاع2 ویت) .۲ موع۳00ظ و.ژ بلا۷۷ ولا بهصصصصفطت ۱۷ رت رعصه آ ویک ,2218 م2 بلهنا .13 
۵۵ 0]2۵1 1 ۹۵1۰ ۲۵۷16۷۷۰ 101621 20101116210-2 5011 مطلوهع0۲ع0 

۶ 4عع1ام۵ (1۳۱۲) )حمصهممصممط اصمتتاننط 1۳06212060 0۵1 ۳۲۲۵۵۲ .2017 ۰ظ .ماه 20 ر.تم بقلتاموقصممط۵و بیط رون .14 
۷ هی ۵۶ امصمل امطمتامصعاص1 رم مهم وسماللمه ۵۶ ۷۱۵۱0 ۵11 0صنج ۷۱۵10 بظ) ۲0و 
511-۰ :(4) 6 ۹6168665 ۸۵۵1160 2۳00 

۰ ,۸ .۲ ۱۷0۱9۵۷1 200 ریق مطقمهم‌مه ۷۲2۵2 رب بطک رلتهاصقافک باه رتتفطوماص رم مطم01220ع2ظ مب .۲ 12612۷27 .15 
۵۴۲ ۵۲/161/۱۱۲ 06۱۵۵۱ ۵۶ متاولتمامه هه اهعنع۵۱۵دم مج صرح لهمتصمطهم1ه ۵۶ مصصمو صم 20 52110116 0۶ ۳116۵۲5 مط 1 
.432-۰ :(10) 4 م51 1160مم۸ لصه متفدظ ۶ه اممتمژ مهتاه‌امنم .عععتاه ماتصتلمه 

مج 851801100ع:ظ .2009 .ه بر ]فک 20 رظ متتا0حافظ ویظ محطلع‌ط۴2 ۳۲۱ 0ظ۸ ببظ .1 مانا0طا۱2 بآ .و ملقل۳۲1-۳ .16 
۰ 216 مه مرو صقان 2ص ۵ 00ج مج فماا امه لهمنمممطه‌منه مطا 0و 0عمن0هصد م2 ع۵11011٩‏ 
380-0۰ :(4) 5 و9016 لهع1وع1010ظ معبانه‌تبه۸ لفصصیامل طمتهعوم۴ 

٩0118 - ۷‏ 01۵027268060 طا فنارمطم‌ومهصم مج صمعمتانه ۵۶ عصتاه‌ن [2عتصعطم‌ماظ .2016 ویک .1 بصعل۲۵ ۷۷ ,.9 بلنات) .17 
.1-۰ :103 حصمطامم1ظ ,101ظ 9011 .22۵6۲ 

129-۰ :90 090ه۸ 1 وعمصع ۸0 .مصتصصنم 56۵0 خصصته-صم ۵۶۲ عطتادع) 20 اممجونم[12۵۷۵ .2006 .12 رو۳]2/3 .18 

۶ ومظ 2ص عصتاهان0مصه رها «اطاتقومن ۷۱۵10 جمه وعفهعتعصا مصتصصتين 5660 .2005 .۱۲ ,تناکا 220 رنکاً بر بقامنات و.٩‏ وکتاقکً .19 
81-۰ :9616806191 6۶۵0۵ 20 زردمهمتوض ۵۶ لمصتام بهعممنجل صاً مصوتان‌ماه]عصه عومععناه 

تقتام؟ ما صهه‌طادمو مضه هی ۵ فعوممووع: متامطاموومامط۳ ,2003 ما .نا مطاتصصق مضه رر.ظ مطفصطاوتتلهاهظ ,۷۷ مصقطک .20 
485-۰ :(5) ۲۵۱۷۹۱۵۱02۷160 عصقاظ ۵۶ اقصتتا0ژ .عع0126 21و ۵۶ ممتاهه20011 

0 1۵069660 ظ0 اصمصصل‌صممصصع عقطل‌م1ه ۵01 ۳۴1۲6۵5 ,2014 ۵۰ رعصهت۳۲ 220 و.ل رع2210 وم ولا ولا م1102 وک مطعط) بم2 بتالنا .21 
45-7۰ :123 02/682 ,5011 ۲60 0صهامدا طا مومع مه 2016)ه عمنج/ه ده ۷1۵105 منها00 ٩۱۷7۵۵۲‏ 

ادا ‌مانع2 اصمططاجه‌ط ‏ م2 منارمتلحوانهاهعة ما مقصممروع: طاً معاوماه . لقتقصجماو. .1979 به 11006-522۷6 .22 
.371-۰ :93 م1ع1010وط۵ظ۶1226ظ 

ورگ م۱ نصا .عمتامییلماصا مه تاصمصم‌ممصفص ماممطصممصه تم تهطهم1ظ :2009 .9 رطاوعومژ 24 و.ل مطصحفصطما ,23 
۰ 00 ,108001۲ رصهعوط)تدظ۴ .«ع10مصطعع ]۰ 4صرج ممصمتمه :)صمصم‌م‌مصه]۱۷ آم)مممصممنا بصن عم قطان ماظ ررععظ) .9 بطامعو0[ 

۶ وما۵۵مم ل2م1د دم مصصمو من وج اه لدم صرح تقط‌مزها عافیاط مزع 0۶ ۲۶۲۵۵۲ .2014 .1 ۷۰ ,2۵08۵ .۲ .۲ بطناا ر.ت) ٩۰‏ بنان .24 
37-4 :114 عماج ۵۲۵۵0۵۲۰ ۱۷) 501 ماه 1۷6 هدرم 

عم صمنامع تا رتماممصصمام‌وناه مه عصتمديم 5660 توص 0۴ ۲۲۵۵۲ ,2013 به ۷۲ رطقاطهلهانهطه مضه ر.ظ رتتتامعصها۷ .25 
عصقاظ ۵۶ لمصیامل .عجبتااناه رما اه 06 معممتص 9۵ ۵۶ فاصممممصمع ۱۵۱0 مه ۷۱۵10 رمق عمصمعععصم 
2(۰) 20 ۳۲00۱6108 

۴۲ 0 2010 منارمتاده ها تین ۵۶۴ ۲۲6۵۲ 186 .2010 .ظ رتطهعصع2 204 رک با۲۵۱۵۷6 ر.ظ رلتقامطه .9 رنعع۷279206 .26 
-55 :(6) 2 ۲ع1010ظ )صدفاظ ۵۶ امصم؟ .عمتجم املع ماه تعهصا (عامره مععوی۳ظ) قامصه ۵۶ ظا9هع عصنالع6: 2۳20 
.70 

40ص ۷۱۵۱0 ۵۶ مصصتعع۱ م۷۷2۵ 20 تو۷ انیت 0۴ ۲۲۵۵۲ .2012 ۳۰ ,90۵0027 24 و.ظ پکتام‌صمه]۱۷ رب رتم22 رب ۸ بت .27 
10-۰ :(1) 17 02005 ۳۱۵۱0 ۵۶ لمصیام! وتات ۰( مزم ۱ مهم وب« مالهه ما ملمه‌ممم‌مصمی ۱۷1۵10 

ماع تقط‌مزه 0۶ ممت0ه۵0۵200116 :2016 ریت رهظ 200 ویک .ظ رلهع0ک ویک بتانا بیظ ,۱۱202۷0 پیک م22 ,.۵ ۷۲ بتطم0 .28 
.28-4 :274 مطع۵0ع .1242 میجعاتا که ولو امصه-مامصظ مصتونا فمتاعهم۳0م لهمزع17010 بط ٩011‏ 

0 ۵0۲16دمطم مطزن طز 1۵2060 فعلمتانهم لدممتقهه ۵۶ ممصمممگوم ممتام126000112 .2002 0۰ ۷۷۰ بیان 200 رنه ب0۷ .29 
.1391-9۰ :(9) 40 09هاعدن .12186 )عمجت مه متصمحصصصع )فصلهعه 


۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


40 2010 921107110 ۵۶ طمتاهناووج فنامممع۴:۵ .2012 ۲۰ ۸۰ ,۲۵۵۱۵0 20 رب لصفم و.ل۷ متطفصص ربط بحه‌طدممم طمامهعزظ 
-501 :11 7«ع1010ظ صا ومننگ 0عمصهب له )۵2 ص1 ووماو )طمبامت ۵ دامعله ۴۵22۸۷6 وع2116712 110ملط) )ها0مصصرمادام 
۳/0 

0 ۱0۱6۲2۵66 مه )صمصع0۷عمرحطاً ممتمصتصمع ۵012160 مصتطتر ٩660‏ .2011 بظ یصه۳7 2216 200 ریک بهز۷]2 ,۷۰ ۷۰ ,2)206ظ 
125-۰ :(3) 4 مممع01 660 ۵۶ تقصصیامل طمنهعومک ,مصیام‌تومرهع ما وقعتاه )21و مه ۵10 مه عناوم ]صمیاوعوهاو 

۶ ۲۳۱۵۵0۲ .2016 .۲ رللفصت]۱۷ 0ص ,۷ بلتتظ 2 ۷۲ لته و متفه .9 متطه2 ولا .ب ,۲۱20 مک ,۷۲ مطحقطک بیظ ,۴20 
632-40۰ :(3) 5 10۱027ظ ۸۵۵۱160 204 ۳۲۵ .و)صمجمم‌صهمن ۷1۱۵10 صرح ۷1۱۵10 صهعه عصنتهه رم عقطم‌مره 

0 ۵11۵7116 .2003 ,۱۷۲ .۳۲ ره200۷2ط 200 .۷ ۷۲ ب21010۷۵ظ وبا .نا ر۷۵ ما۳۵ بیع یم ب480۷2 نا 220 
314-۰ :(5) مباوو] لم0ع۵٩‏ .۹1010217ظظ )قاط .عاصقهام هم ج0 وتماع2؟ وععتاو 0۶ ممتامه 2226 مطا فاصه2۳۵7 

مصتحصتح ٩660‏ ما رد ۱۵ ع۱عای) صهه‌هانر۵و ۵۶ 0886وم ,1993 .ظ بک رصهطوعصهت) 2۳0 ریا .ظ رط۵0ک ویک رقتتق 
27-۰ :20 ۴6۵۱02 0۶ عنام صه1901 .2010 مناررم21٩‏ 

مج طامع دم 5۵ ۲ات ۷/10 عحصمله عقطم‌مزها ۵۶ ممتاتل0ه گ۵ ]م12 .2013 ۱۷۲ ,۲206۷ 20 ر.ت) بقطقک ر.ل ,522614 
.351-۰ :162 مهیانمت)ع2۳]0 م91 .عصهعه طمصع۴۲ ۵۶ 71610 

۵ 2010 5211017110 20 (متتتم‌عض) 2010 521107110 07۱عع۸ .2000 یک مرن 2۳00 و.ظ مطقتاظ ریما مللعطعتاه 1 و. مقص60212 
157-۰ :30 عمتاهاناعم ط م۳ )صفاظ .عاصفاح ملقصما فصح هدع ها عمصقتعام ووعنمه مامتااننظ 

۳:۵۵ 9۵60 01 ۳۲6۵۲ .2016 ,۱۷۲ .۲ متصقطتاتاه 220 یه ۷۲ مطفطفهاط ویک یک متصقطنا لاه بلط ۲ مصقتان 
۶ 0۱0۵1[ [13)682)1082 .(۲ ۲۵94 ۲۷۸۵۲۵) ص02 020ظ 0۶ )0۵ عصتا0ععه مه ممتاممتصون 660 وه 0نمظ مناره‌ل2 
1125-8۰ :(6) 12 0102۷مصطعع1 آهعناتاهتتهخض 

0 وه ۷۷۵۵۵۲ ۵ 2۵۷ عصنالععه مه 01220 ۲۵5۵۲۷۵ 5۵۵0 .2006 .ظ رئلهصلع2 220 .۷ ,000110001 رظ متطهاا50 
195-00۰ :55 «صد)0ظ آم)ممجا یمد مه له)ممصمم دص . تمتصتلمی مه )عنام زرط 

۰ ۷۷۰ ,260 20 بلط .۲ ۷۷۰ محطلااظ و.۷ ما .ل ,۱۷۲26600 0۵ و.] مقلطعلط و.ل مطصصححصطما وت ۷۷۰ ب61612 1 بی) مل6طل6]ا 
ند ۵ مه نع مه ممتامنلمج وم صم م1802 لمتمصتصهر مه ل2مععقطاه راصق 0۶ مامعله صعها عصمی[ 
275-0۰ :291 011 ]12ظ .011و صهامنا صهتصمممصصه لهاصهع ۷۸۵۵0۵۵۲60 

صمصصصن اجه مفههم‌جصرعا #تصصباط چم ما ۵10 صرمي 1۳0۲0۷۵ 0 و006 عصتصتام 5660 .2005 ۲ .ظ بع]۱۷ 220 ,.ثا یک رع9نا 
.211-۰ :97 .1 .۲0عظ 

عصتلتوم .2005 با و۱۳۷ 20 ریق رت1000ظ بآ رعتناطاصطهت .لا بله2۳-1ظ حصعص بیظ .9 متاقصق ب.ت) .72 ۷۷۵1006۲82 
آمممنامممام 15۳ عطا که معصنقععع۵:ظ .ومتن معمتم1 ماصنه عتاقصهااه هه که (مآ ماهطنهع)) موهماالده 
۰ ,۱6۱6۲12008 عطا رعصلصم‌ع2 ۷۷ ات۲ متصصمل‌وع ممعمنممع2 ۷۷ ,(10۳5۵۲۲05) ب‌صهلم:۲ معمطاعماط رفظ رععممهتومن) 
169-6۰ 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران رهم1365 دمم ۲۱610 ۵ امصتم[ محتصف] 
جلد ۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ ص. ۳۰۵-۳۱۶ ید 305-6 .۵ ,2019 .تمتصصیک و2 ,30 ر17 ,۷۵۱ 


۲ 200 ۷۷۵۸۵۲ ۵۲ ۸۵۵۱6۵6۵۸ هنا۲۳۵ 200 مصتصصز۳ 660 رتقمطل ۳۱۵ ۵۴ ۳۲۲6۵۵ 
۲ 1۸2۸۱۳۱۲60۵ 0۲ ۷۱۵۱۵ 0۴ 00 


رده ۸ ۱ ن0هزد۹ .۸۵ 


1۹6061۷60: 31-07-58 

13-11-68 :060160 
ایا ۱۱۵ 

نمی ز۶0 دمص ور هه م00۷2 دومن ۵1 9660 ]و0۱06 قعطا ۵۶ مه فا رد م۱۱0۵ هه مبماکلده 

۶ عوا اصمعترله عمتلهه موه ]۲۵0 ۷۵افصمه 200 0680 قه ۷۵11 مه روعتاهه وما م۵0 «الفتاتهم ما مت ععصعععاه] 
۰ یط مه میاجهم‌صها «افتهءموع فعمامه آهاممصممت مه دم فهصعمع ممتافصتعع 5۵۵0 .عتنا6وامهط 5011 ۲۵96۲۷60 
0 هه ۷اتصدرمگنصا ممتامصتصهع رععماصمع۵۲م ,ما۲2 مطا عصلوههعمص1 عم و0مط)مصه کصمستن فطا ۶ه عم ود هصتصم 5۵60 
٩21107116 0‏ هروه وعماهاناعع۲ طسمتع اصهام اد عصتتيی 0ععه .عاصمنوم) میا )مهدجه بعصتا مرمع تمصم 
بققصصماد جهون حرم 0ع)1صانطص مصح صمتاحتتم‌وصهت- تاه فه وام2 200 منامتلمه ,۱۷۱۵1۵ ۵6۵0و هه تلمتان 1۳2۵۲0۷6۵ 
حون روعع‌تاه ۵0020۷6 ,اتصنلهه طعنط رووع‌طه متامصوه ما «مصماوتفدم صقام صا ما۲۵ کصم)ع0مرحصا مه درقام 2010 592110716 
011 ع9 106762860 تقطل‌مزظ .ولهتتماههه لهسفه ۵۶ فلوررامج ها 0ماقعن ود تقطاممرظ بقوعتاو عط21عع۳ هه روما 
240 ,10 ,5 ,2.5 0۶ ط200عنا200 عقطا 1۵۵0۲۲۵۵ ۷۵۵ ]1 ,5011 صا اتمدمرهه ممتاه۲6)6 ۷/2/۵۲ 1۳0010۷۵0 876101۲6 هه بالومتوه 
۵ 00۳00۵9100 36.020 200 33.20 ,24.60 ,27.99 ,21.15 ,16.21 9۷ ۷1610 20012 1980762860 تقط‌مزها 2 40 20 30 
۰ ,00۳0001 


۵۹ 200 واهز۱۷]۸)۵۲ 

101127 16 عمماه بمه/۳ 200 2010 21107110 ط عصتصتين 0ععو 0صه تقفطام‌مدها 0۶ 0۲ع1ه ما ماقناله۵۷ 110 
0 ۷2۵۵ موه مه بحمتاتل جهن ۲۵0 صنو؟ ما ت۱0۷۵ 210و ۵ ممامهعمم آز۵ 200 فاممممممصم ۱۵10 بل۷1۵1 08 
۶ 5۱2008 طمحمععوم مطا 2 رفهمتاهع6۵11( معتط ص معنوع0 فعزمم۱ ماملمومجم 260نمه0صه چم 0و2 )۵۱0 )تاد ناو وه 
تقط01۵ 1060مص1 م۵ وعمامع1 اصمحصتنع۵:ظ .2016-2017 مصتیتال رصوی بطم‌صحرظ لته اتمه نصا ۸220 متصصفاو[ 
صرح دمتاهاا ناوت ماه طاز۳ عصتديم رعصتايم معع2 0۶ واه۷ع1 معط ها تین 9660 بقطال 10 مضه 5 ,0 ۵۶ داع۷ع1 معط 
1 4ص ما۷2 ۳1 ممتاهءناممه فتاه ۶ وام۱6۷ و« ما ممته)تام مه تقنام؟ هه 2010 منارملل2ه 0.5۷۲ ط۷1 عصتصصتنح 9660 
6 2 01۳۱60 مقط فعمت‌بامه تمه مهو مضه عمنه/۳ 015011160 24 بط 12 »10 دنم ومع .تمه 521107116 ۸/۷۲ 
306 ۱060عص1 اما تماممدنهمون حمقظ .مهو م۵108 ,660و عط مع0هصها هه طاوعل جصن 15 26 60نام(2 ۷/2۵ تقطه10ظ 
05 1۵ .۱20۷۵۰ حقطهلوط مه بوانه ماو مط 1 ,و۲0 صا فاصهام موه ممتمممز م15 ۱۱ و۲۵ مصتمهمو 
کامه‌هممصومن ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 رکانه متصمجمتوه 10۲ رمووه ۰1۳6 .2016 ۱۷۲2۲۵ ۵۶ 4016نصه صا 060 جصن 3-4 26 50۷ ۷۸۵۲۵ 
6 5 1۳۱۱۳۱0۵۳ عظ]. . م۸ مصئوا ممصمه۷ ۵ فتورولممه ما 0)60عزهناو عتع عاهنا. .عاصقام 10 مصم 0عصتصعاعه ۷2۵ 
۰ 001۵2۲۵ ما 1660 ۷۷۵۲۵ 10۷7۵ ۵906066 عطاً 59۵ 26 ۵56 ۲2820 


کی کز1۱۱ 20 و6اباعع1 
۷ 6ع)۵۳680 عمهعوعععصصه مصتلععد 2860ع1۳07 تقطه‌مزه 8۵ 10 مصه 5 ۶ه صمتلهء‌ناممه مطا کقطا 0ع«مطو فالنامی۴ 
ما 006 06 وه عصتحصرح 5660 ها عمماصهمه عمصموتمصه عصتالععو گم مصتفهع:۵ظ1 .امجمع م6 0عتهم‌ططرمن 40.4۵ 200 23.7 
266 ممتامصتهع 0۴ 026280ع0 مضه ص8)260وع۵۲ع۲ هلنا 1۳0180۷۵ رلععو 06811012460 ۵۶ ۲۵0۵1۲ 
0 ۵۵۵۲01 ما 6۵۵2760 15.996 ها صقاج توهر دق که تعجاحصتاهر قط 60و2ععمص1 تقط‌مزه فلا 5 ۵۶ ممتاهءتاموض۸ 
نیح ۵660 بامجمع ما ص6۵ 7۵ ها اصهام تعص وععط ۵۶ تعجاحصباه مطا 16062860 عمیه/ 0801160 ده مصتصتام 
9 ۱ )ص0۱2 عم 6205 ماع ۵۶ بیط 2860ععهص1 تمج رها ممتلهه‌ناممه تهتام؟ فطا ط16 عصملج 11160)وت0 تمه ۷1 
۶ حمت0اه 2001 معط 0۷ ۲۵۵0۲060 وج ۵20 هه ۵۵05و ۵۶ بممامصربنط )فمطوتط م1 ,امتاممی ال هون وه فممهاصهع2۵۳ 
تقتام؟ طازه مصصاصمی عقط‌مزه 8۵۸ 10 ۵۶ مملاهمنامحه .عامالاون ماه طه مصتصتين 660و مه عقطل‌مزه قظا 5 
۵ 10 0۶ همناهء‌ناممه مه عماج ۵۶ صمتاه‌ناممه تقتام؟ طذ ‏ 0مصذصاصمی عقطم‌مزها قطالع 5 بهتمه مهو گه عمتاهع۵11م2 
9 224 9.8 ,13.4 ۷ظ 620 هه ۹6605 ۵۶ امنهر مطا 0عفهعمص ماه ۵۶ ممتاهء‌ناممه عنام طاه 0عصتطامصمی تقطم‌مزه 
10 0۶ 20011620100 عطا حصم 0مصتهاهاه )طوته۷۷ صندع-100 ۸86 ۵۶ حصباصصت‌نههه مط1 .راه۲۵5۵۵00۷ بامتاومی اه همهم 
5 17.466 0۷ )طوله طند:ع-۱00 عطا 1۳6162860 )2 تمنج/ 011160ون0 ها مصتصتيم ۵۵0و طد۳ 0عمصتصاصمی عقط‌مزها فطل 
0 ماارمنهه ۵۶ ماه اد مصتصتيم ۵۵0و ط مجمله تقط‌منها فطل 5 ۵۶ ممتاهءتاموخه موم هه 0عتهمطهم 
تقط‌مزها هلا 5 ۵ ممتاه‌تاممد .165۵60 رامقجم ما مهن 8.70 ۰.20 22.4 0۲ ۱۷1۵10 5660 1۳6162860 
۸ 2010 ۹۵107116 ۵۶ ممتاهءلاممه دتان؟ معط طذه عصمله عقطل‌مزها ۵ 10 ع۵ مه ۵۴ جتوو ۵ هط 0عصتطاصمم 
نامز هه ممله صا ۷۱۵10 صتقتع مصلفمهتمم1 .راهب ۵6و۲۵ اهوم طا 0عتدم‌جهع 21.96 20 18.7 0۷ ۷1۵۱0 صلدتع 


صح رلهتض ررالمه۲نمنا ۸220 متصصقاوا رعصحءرظ له مایت م)تاظ مه وعمطم‌نهععم همان ۷ -1 
صو هه ,هنن ۸220 متصصفاو؟ بطم‌صهءظ علهعض رعصتلمع:ه عصمام فصه رحطمطمتعخض که )صمحصانه1۱۵۵ رعمووع]0:ظ ماقاه۸۵50 -2 
رمی. 6۵۷۵800 01و رهوط00112 20 :اتقحظ ماه مصتطممومترمن -۶) 


۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۰۲ تابستان ۱۳۹۸ 


0 2 عقطلم1ه هلا 5 ۵۶ ممتاه)ءناموه مطا م 0مصنهاهاه ۳۵۵ ممماههعتعم ارم ]وعطونط م1 ,16۵0۲)۵0 ۷۷2۵ تقط‌مزه ره 
٩21107116 07‏ 0۴ ممتاه‌تامموه فتاه ما اه عصماه ماه ۱۱۵ عمتصطتام 


م610۵ 


5 0۶ ممناهء‌نامموه عطا طلزه عصماه لمع منامللمه ج۵ تمه ها عصتصتم 9660 ]قط) 060مصمم ق1 16 رلقتعصمع 18 
متصصمصمتع2 ۲0۷۵0مرصص ومع ۵۶ حمتاحتتال مطا صا فعهفاه ۳۵ صا تفج گه ممتاه)‌ناممه عدتام؟ طاده 0مصتطمصمی تقطه‌مزه 
۰ ۵-160 رز بع 210و ۵۶ ۷۱۵۱0 صتقنع مه وتقت 


0۵۵ ۷۱۵۱0 راممصمعت-ع0۲ 5660 ,660 زذم۵ رهعهاههم۵۲ 0۵11 ,ند ممه ۱۲ :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


